Lastbilar med sockerror anlinder dag som natt till
den hir etanolfabriken i Pernambuco, norddstra
Brasilien. Etanol ses i Sverige som gront brinsle,
men hur milj6vinligt dr det egentligen?

ANALYS HEE N KLIMATET

En kontinent i blasvéader

Det hérs en hel del om hur klimatférdndringarna
kan pdverka Afrika, med torka och 6kade hunger-
katastrofer. Aven Asien talas det mycket om, att
delar av Bangladesh kan ldggas under vatten och
hur befolkningen i1 stora delar av Kina troligen
kommer kédnna pa allvarlig vattenbrist i framtiden.
Men hur ser framtiden och morgondagens klimat

ut 1 Latinamerika?

TEXT: MARIA ENGVALL, miljsjournalist FOTO: FERNANDO ARIAS

= LATINAMERIKA HAR HAMNAT lite i skymundan
i diskussionen, kanske {6r att det inte 4r nigra
stora svenska bistindslidnder eller handelspart-
ner dir.

Det siger Bo Kjellén, tidigare chefsforhand-
lare nir det giller klimatfragor, nu verksam
som forskare och expert p& miljofragor vid
Stockholm Environment Institute (SEI). Han
berittar ocks3 att det nu finns mycket forsk-
ning och att det gér att ha en ganska klar bild
6ver hur effekterna av klimatférandringarna
kommer att se ut, framfor allt hur de kommer
att se ut pa global niva.

— Forenklat kan man siga att fordndringarna
kommer att forstirka de férhillanden som rader
idag. Dir det dr torrt blir det torrare, dir det ir
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fuktigt blir det storre risk fér 6versvimningar.
Svaga ekonomier kommer 3 det svérare.

Det giller naturligtvis aven ménga av lin-
derna i Syd- och Centralamerika. Det ir en
synnerligen heterogen kontinent, nigot som goér
det svart att generalisera. Effekterna kommer
troligen att se vildigt olika ut i de olika delarna.
Men i de senaste rapporterna fran FN:s klimat-
panel IPCC (Intergovernmental Panel on Cli-
mate Change) finns forskning bdde p4 global
och p4 regional niv4, ocksi fran Latinamerika.
Dir star det klart att det redan idag finns pa-
tagliga effekter frén klimatfoérandringarna, och
att detta kommer att bli 4n tydligare framéver.

De talar om klimatanomalier, ovintade eller
forstirkta viderfenomen. Sydéstra Brasilien,



hagelstormar 6ver Bolivia
och Argentina ar vaderfenomen
som tyder p3d att klimatet haller
pa att forandras

Paraguay, Uruguay, Pampas i Argentina samt
vissa delar av Bolivia har haft 6kad nederbord,
vilket p& ménga hall har lett till 6versvim-
ningar och minskade skérdar. P4 andra hall har
nederbérden minskat, bland annat i delar av
Peru, Chile, Argentina och de vistra delarna av
Centralamerika. Aven detta har lett till mindre
skordar.

Hagelstormar &ver Bolivia och Argentina
och fler och kraftigare orkaner 6ver Central-
amerika dr ocksé viderfenomen som tyder pd
att klimatet haller pa att forandras. Aven vir-
mebéljorna har blivit fler. Redan nu kan man
se att temperaturen har 6kat mellan en halv
och en grad éver kontinenten under de senaste
decennierna, vilket har lett till att Andernas
glaciirer har borjat smilta. Det har ftt effekter
dels pa vattenkraftverk som ir beroende av
en relativt jimn vattentillgdng, men iven pa
jordbruk och p4 tillgdngen till firskvatten for
befolkningen. Det ir problem som troligen
kommer att bli storre i framtiden.

Med ett varmare klimat stiger dessutom
havsytan, det har man redan kunnat observera
runt de latinamerikanska kusterna. Dessutom
paverkas korallreven av att havsvattnet blir
varmare och flera av korallreven utanfér Cen-
tralamerika har blivit i patagligt simre skick
de senaste &ren.

— Nir korallreven férsvinner s minskar
fisktillgdngen. Tillsammans med utfiskningen
av haven blir det ett stort problem fér alla dem
som ir beroende av fisk for foda och inkomst,
sager Bo Kjellén.

S4 redan idag stér det klart att den latin-
amerikanska kontinenten har drabbats tim-
ligen hért av klimatférandringarna. I IPCC:s
tredje rapport finns dessutom en hel del tydliga
for-utsidgelser om morgondagens situation i de

olika delarna av Syd- och Centralamerika. Det
ir olika grader av sikerhet for de olika scenari-
erna, men det mesta sigs med vad klimatpane-
len kallar high confidence — det &r alltsd hogst
troligt att deras prognoser kommer att stimma.

Det blir varmare forstés. Bara under det
nirmaste decenniet 6kar medeltemperaturerna
pa kontinenten med en halv till nirmare tva
grader. De foljande 40 dren kommer tempera-
turen att stiga med upp till drygt sju grader, i
virsta fall. Den storsta 6kningen kommer att
miirkas i de tropiska delarna av kontinenten.

Hur nederbérden péverkas ir, som Bo Kjellén
papekar, lite mer osikert. Nir det giller de tro-
piska delarna av Sydamerika finns det en del
modeller som férutspar en 4o0-procentig minsk-
ning av nederbérden fram till 2080, andra visar
snarare pd en liten kning.

Hur det kommer att se ut i de sédra delarna
av kontinenten ir dn svdrare att sia om. Men
det finns stor risk for att fler kommer att leva
med allvarlig vattenbrist 6ver hela kontinenten.
IPCC ndmner i en av sina rapporter att 12-81
miljoner av Latinamerikas befolkning kom-
mer ha brist pd vatten 2020. Sextio ir senare
kan antalet som saknar firskvatten ha stigit till
nirmare 180 miljoner.

JORDBRUKET DRABBAS p4 fler sitt 4n genom
okade temperaturer och andra regnmingder.
Redan nu har angrepp frén skadeinsekter och
svampar pa grodorna 6kat, och dven detta blir
vanligare i framtiden.

— En svérighet som befolkningen kommer
std infor i framtiden ir variabiliteten i klimatet,
att det blir lite mer oberikneligt och nyckfullt.
Det kan bli svart att veta nir man ska sd och
nir man ska skdrda. Det blir svért att lita pa
klimatet, siger Bo Kjellén.

Minniskorna paverkas p3 fler sitt 4n genom
att det blir risk f6r vattenbrist och minskade
skordar. De extrema viderfenomen som redan
nu sveper in dver frimst Centralamerika under
delar av dret kommer férmodligen att bli dn
fler och kraftigare. I IPCC:s rapport skriver
forskarna att hagelstormar, orkaner, extrema
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virmebéljor och kraftiga regn med Sversvim-
ningar som f6ljd kommer bli vanligare.

Det finns dven en del som pekar p3 att
vissa sjukdomar kan komma att bli vanligare i
spéren av varmare vider. Malaria, denguefeber,
leichmaniasis, kolera och andra vattenburna
sjukdomar kan mycket vil 6ka. Med 6kade
temperaturer finns det ocksa en risk for att fler
dér av virme och uttorkning.

BEFOLKNINGEN SOM BOR lings kusterna kan se
fram emot att vattennivierna okar, att kustzo-
nerna eroderas som en foljd av éversvimningar
och stormar, och att fisktillgdngen minskar
ytterligare nir korallreven blir férsvagade eller
dor i och med att havsvattentemperaturerna
stiger och att sediment fran de eroderade kus-
terna ldgger sig ovanpd korallerna.

Aven om den absolut stérsta boven i klimat-
dramat ir utslipp av koldioxid och andra
vixthusgaser sd finns ocksa andra faktorer som
paverkar. Avskogningen ir en sidan faktor. De
tropiska skogarna i Latinamerika huggs ned
eller branns med oférminskad takt, bade for att
komma 4t det 4trdvirda timret och for att 3
mark till att odla. Nistan hilften av kontinen-
tens totala utslipp av vixthusgaser kommer
frin avskogningen, d& fraimst i Amazonas.

— De tropiska skogarna fungerar som en sé
kallad koldioxidsinka. Koldioxid fran luften
binds i skogens trid och vixter, men nir dessa
sedan brinns eller huggs ned s frigors gaserna
igen och bidrar darfor till klimatférandringen,
siger Bo Kjellén.

Eftersom skogarna inte heller vixer upp igen
s& binds ingen ny koldioxid. Hittills finns inga
framgangsrika projekt med att dterplantera
regnskog; den stora biologiska mingfalden gir
inte att ersitta med ndgot som minniskor kan
skapa. Det ir s3 speciella férhallanden som
rdder i de tropiska regnskogarna, jordlagret ar
tunt vilket gor att det dr svért att odla marken.
Nir vil vixtligheten har forsvunnit sitts ofta
erosionen i ging eftersom det inte finns nigra
vixter kvar som binder jorden. Av en prun-
kande regnskog blir det paradoxalt nog bara
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kvar ett slags 6kenliknande system istillet. Att
bevara de tropiska skogarna ir dirfor en friga
som ir av intresse for alla, och Bo Kjellén tror
att det kommer att mirkas mer i framtidens
forhandlingar.

- Troligen kommer nationer som Brasilien
och Indonesien ta upp frigan om att andra
linder betalar dem for att de ska l3ta skogen
std. Frigan om skovlingen av regnskog kan fa
en storre uppmirksamhet nu, med draghjilp
av klimatfragan, tror Bo Kjellén.

DET FINNS EN DEL sidana tendenser. Ecuador
ir ett av de linder som har bérjat tala om att
de vill ha kompensation for att inte utvinna olja
som finns i landets regnskog (se artikel sid 30).

Nar regnskogen forsvinner ir det inte bara
en stor koldioxidsinka som gér forlorad. Ett
myller av arter, ovirderliga eftersom méanga
av dem inte finns ndgon annanstans, férsvin-
ner ocksd. Det giller inte bara de tropiska
regnskogarna, utan dven flera andra ekosystem
i Latinamerika. Det ir ett problem som har
hamnat lite i skuggan av klimatdebatten, men
som i hogsta grad ir linkat till frigan. Och det
paverkar minniskorna i omgivningen patagligt
och p4 lang sikt.

I en stor forskningsstudie som har pagitt
under flera &r 6ver hela virlden har jordens
ekosystem undersokts. Detta FN-projekt heter
Millennium Ecosystem Assessment. Resultaten
dirifrén visar att i princip alla virldens eko-
system ir degraderade och att en stor del av
jordens arter antingen redan har férsvunnit el-
ler riskerar att gora det. Det giller naturligtvis
dven den latinamerikanska kontinenten.

Forskarna i FN:s klimatpanel tar upp detta
som en faktor som gor liget dn svirare. Ett
ekosystem som har forlorat stora delar av sin

ndstan halften av kontinentens
totala utslapp av vaxthusgaser
kommer fran avskogningen
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biologiska mangfald har inte samma mot-
stdndskraft mot férindringar, sdsom en klimat-
forindring, utan tar littare skada. Man talar
om synergieffekter, for nir systemet redan ar
sargat blir det dn lattare forstort av klimat-
férandringarna. D3 forsvinner fler arter. Och
s& gér det vidare. Det hir 4r manga génger en
f6ljd av dndrad markanvindning. Regnskog
omvandlas till odlingsmark, och mangrovetrisk
till badstrander for turister. I slutindan riskerar
marken att bli obrukbar, och minniskorna som
var beroende av den fér flytta vidare till en ny
plats.

Det ir en ganska mork bild som malas upp
av 1rcc och av de 1 300 forskare som ingick i
Millennium Ecosystem Assessment. Det rader
inget tvivel om att klimatet redan har bor-
jat andras, nu ir frdgan hur man ska minska
utslippen for att hilla temperaturstegringarna
pé en acceptabel niva. Idag har den nivan satts
vid en temperaturékning pa ungefir tva grader
totalt. Ddrmed méste de samlade utsldppen
av vixthusgaser minska med uppskattningsvis
~70—90 procent fram till 2050. For att né dit
krivs det formodligen en rad 4tgirder. En del
har bérjat utvecklas, sisom biobrinsle, energi-
snalare teknik och mer anvindning av férnyel-
sebar energi istillet for fossila brinslen.

ALLT FLER FORSKARE och experter siger nu att
det inte kommer att ricka. I november kom en
rapport frdn Naturvardsverket, gjord av Avdel-
ningen for miljstrategisk analys pd Kungliga
tekniska hogskolan.

Skribenterna slar fast att det inte ricker
att forlita sig pa den nya tekniken och an-
dra brinslen. Det minskar inte utslippen av
vixthusgaser tillrickligt och de siger dirfor att
det kommer att krivas en annan livsstil for att
nd mélen. Den resursintensiva konsumtionen
maéste minska, diribland nimner de flygresor,
biltrafik och kéttkonsumtion.

Men vid sidan av den politiska processen
finns en del andra initiativ eller forslag pa hur
minniskorna ska méta den nya realiteten.
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Naturskyddsféreningen ger en del forslag pa
tgirder i rapporten Mat, klimat och utveck-
ling, som utkom i oktober. Delvis handlar det
om att minska skadorna pa ekosystemet, att
bygga upp dem for att de ska std emot fériand-
ringarna bittre, till exempel genom att form4
stater att inte avverka skog. Om ekosystemen
far behélla den biologiska méngfalden férlorar
de inte lika snabbt sin funktion och kan fort-
sitta ge de produkter och tjinster som befolk-
ningen ir beroende av, till exempel fisk frin
korallrev, insekter som kan pollinera grédor,
vattenrening frin vitmarker eller klimatregle-
rande egenskaper frin regnskogen.

MEN DET HANDLAR OCKSA om direkta anpass-
ningsdtgarder, dir mycket av fokus ligger pa
jordbruket for att trygga matforsorjningen.

IPCC ger i sin senaste rapport ett antal exem-
pel pd hur bland annat jordbruket kan anpassas
efter de nya forhallandena. Till exempel kan
omraden dir nederbérden minskas utveckla
bevattningssystem dir vattnet dteranvinds i
hogre grad. Det kan ocksé handla om att byta
grodor. En region som fir torrare klimat far sat-
sa pa grodor som inte kriver lika jimn tillgdng
pa vatten, till exempel byta ut ris mot hirs. En
region som kommer i mer nederbord far gora
det motsatta. Ett varmare klimat kan utnyttjas
genom att bonderna bérjar odla grédor som
har langre tillvixtperiod och ger hogre skérdar.
Eftersom sannolikt skadeangreppen kommer
att 6ka sd méste man ocks3 hitta vigar for att
std emot angrepp eller for att bekimpa dem.
Det kan handla bland annat om att "sprida
riskerna”, att inte satsa stenhdrt pa en groda,
eftersom risken da ir storre for att forlora hela
skorden om den angrips.

Bo Kjellén tror att det behdvs ménga atgir-
der for att minska skadorna for befolkningen i
de redan fattiga omradena.

— Det dr en utmaning for hela utvecklings-
politiken, sammanfattar han. H
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